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Beschreibung 



,„ ™£? Po| y mer,sat,onsstufe " Carboxylgruppen aufweisende Monomere eingesetzt werded 

< 00041 . Darmtaus diesen Dispersionen hergetfeilte Beschichtungen einen gute Wasserf^Hateit aufweisfin wit. 

StES^^ Hef ^ ,,Un9 ^ "ESSIES £ 

schlechtern die. Wasserfestigkert der aus rih«8n hefstellBarerl Uberzuge und Rime HydroxvlaruDDen Ste^l 

lOOUSj in den EP-A-363 723. DE-A-4 009 858, DE-A-4 WJ9 931, EP-A- 521 919 DE-A-4 OM <«9 FP a o« -r« 

£££2£ ^SM^ *° au^ebSraSSS 

basisscnicht und Deckschicht g emeinsam eihgebrahrrt; For Basis- biw bfthksrhi^ht *,*JL~**ua- iT «*whjww 

« 0^ A^f?^ h DaraiK5 T 8 *** ^^"^ verminderte WassertSg^T 

as 10007] lnderUS-A-4151 143 werden ^esMig hefgestelKe Po^ wOtaPiriiTt 

S S ""d hydroph-len Polyisooranaten, Aufgrund der hohen Molgewichte der «5K'2S2fSS2E' 
i^|^<12%aijfweiBfin und auf Baas mogfcctist pfesouistger, gut verfugbarer Rohstofte die gefordeften Elgen- 
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gestenten Anforderungen zu erfuilen. 

[0015] Gegenstand der Erfindung sind durch Kombination mit Vernetzerharzen aiishartbare in Wasser dispergiert 
und/oder geldst vorliegende Copolymerisate A) bestehend aus 

5 I) einem hydroxyfunktioneiien, hydrophoben Copolymerisai 0. errthaftend 

la) 30 bis 95 Gew.-% (MBth)-acryisaureester mit bis C 18 Kbhlenwasserstoffresten im Alkohoftejl und/oder 
A/inylaromaten und/oder Vtnylester, := - - - - 

w lb) 5 bis 45 Gew-% ri^ 

II) einem hydroxyfunktioneiien, hydrophil-hydrophoben Copolymerisat II). errthaftend 

iU3k4^J^ und/bder 
ts Vinyiaromaten und/oder Vinyiester, •'- - 

lib) 4 bis 1 5 Gew.-% hydroxyfunktionelle Monomere, 

He) 0,8 bis 3.0 Gew.-% saurefunWionelle Monomere, 

und gegebenerrfalls 

III) einem hydroxyfunktioneiien, hydrophoben Copolymerisat HO. errthaftend 

25 Ilk) Obis 16 Gew.-% hydroxy vund 

wobei die Summe aus I) und II) und gegebenenfalls lll) c bzw. die Summe aus la)„ b), Ha), lib), tic) und gegebenentaQs 
Ilia) jeweiis 100 % betragt wobei die Sfiurezahl 10 bis 28 mg KOH/g Substahz, der Anteil der Mbhomeren He) an der 
im Copolymerisat A) errthaJtenen Menge II) <25 Gew % und der Anteil an hydroxyfuhktionellen Monomeren lib) in II) 

[0016] Beyorzu^ in Wasser dispergiert und/oder geJost 

vbriiegende Copolymerisate A) r dadurch gekehnzeichnei da8 der Anteil der Monomeren Ha) an dem in A) enthaltenen 
Copolymerisat II) 25 bis 65 Gew %,der Anteil des (^xpolymerisats I) 60 b£ lib) 
an dem m A)"enthaltenen Copolymerisat II) 25 bis 65 Gew % der Anteil des Coporymensats II) 10 bis 40 Gew=% und 
der AffiSfffest^^ minide^tens 70 % der Oartjoxytgruppen in 

Salzform voriiegen ■* ' - ••- ~ ■ ■ ■ '•• " 

[0017] Besdhders bevorzugt sind durch Kombination mit Vernetzerharzen aushartbare .in Wasser dispergiert 
und/oder geldst vdrlieger^ Co^yrherisate A), dadurch gekennzeichnet daB im Coporymerisat 0 ertthaften sind 

la) 40 bis 80 Gew.-% (Meth)-acryteaureester mit C r bis C ?8 aliphatischen Kohler^ssers^esten im Altohotteil 
-unc^er^S^arc^teh, - - 

lb) 7,5 bis 35 Gew.-% rtydroxyfijnkfionelle (MethHcrytsflureester. 
in Coporymerisat II) enthahen sind 

Ite) 4 bis.10 Gew.-% (Meth)-acrytsaureester mh C, bis C 18 aliphatischen Kohlenwasserstoffresten im Alkoholteil 
und/oder Vinyiaromaten. 

lib) 6 bis 12 Gew.-% hydroxyfunktionelie (Meth)-acrylsaureester. 
llc)-T;5bis <d2v5Gew.-% saurefunkto •-»' 
und im Copolymerisat HQ enthalten sind 

55 

Ilia) Obis 16 Gew:-% hydroxy- und nicrrt^ - 
wobei die carboxyrfunktionellen Monomere in solchen Mehgen eingesetzt werdeh. daB eine Saurezahl von >1 2 bis <25 
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mg-KQH/g Substanz resultiert und wobei >90 % der Carboxylgruppen in Salzform vorliegen. - - 
[Q018] Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform sind. die durch Kombination mit Vernetzerharzen aushartbaren, in 
Wasser dispergiert und/oder gelOst vorljegenden Copolymerisate A)i dadurch gekenhzeichhet, daB der Anteil Copdy- 
merisat I) >80 bis 90 Gew.^ bis <20 Gew.-% in A). sbwie der Anteil carboxylfunktio- 

5 nefler Monomere He) an dem Copolymerisat II) 6 bis 18 *3ew.-% betragt und eine Saurezaht von 15 bis 20 mg KOH/g 
&fi!&S,S3ft!! wobel Neutralisationsmittel m solcheh Mengen zugesetzt wird, daB nach Oberfuhrung alter Carboxyl- 
gruppen in die Salrform ein pH-Wert yon 7,9 bis 10,6 resultiert urid noch freies Neutralisati^ ist. 
10019] Eine weitere, ebenfalls bevorzugte Ausfuhrungsform sind die durch Kbmbinatibn mit VernetzWharzen aushart- 
taren,;in^ 

10 mittelgemisch a us 30 bis 95 Gew>% eines hydrophoben, nicht wassermischbaren, unverseifbaren LOsemittels 1) und 5 
^ 7P Gew.-%;eines^^ wasserftelichen, unverseifbaren LDsemittels ii) ih der Dispersion in einer 

^i 1 ? 6 <12 Gew.-% enthalten ist; . : : . . . 

(0020] Ge]pfc^ 5dBs 95 Gew.-% A) und 5 bis 

'Z!^!^ Polyiso- 
75 cyanate und-'ooer der Polyisocyanate rml freien IsocyanatgVuppen. ' ' '"' : : v ■ W ; ■ '■'■;;['.'_" ' 

[002ij ^ erfinduhgsgemaBen in Wasser disper- 

giert und/oder geldst vorliegenden Copolymerisate A), dadurch gekennzeichnet. daB in 70 bis 95 %iger organischer 
Losung eine raditalisch initiierte Copolymerisation von 

20 30 bis 95 Gew.-% Monomeren la) und 
5 bis 45 Gew.-% Monomeren lb), 

in einer Menge von 60 bis 90 Gew.-% zu einem hydrophoben, hydroxyfunktionellen, praktisch carboxylgruppenfreien 
Copolymerisat I) und im AnschluB daran eine weitere radikalisch initiierte Copolymerisation von 

25 

4 bis 20 Gew.-% Monomeren I la), 
4 bis 15 Gew.-% Monomeren lib) und 

MM?.lGew,-%„Mojionierenllc). _ : 

30 in einer Menge von 10 bis 40 Gew.-% zu einem riydrophil-hydrophoben. hydroxy- und carboxyf unktionellen Copolyme- 
risat II) und gegebenenfalls im AnschluB daran eine weitere radikalisch initiierte Copolymerisation von 

0 bis 16 Gew>% Monomeren Ilia), 

35 in einer Menge von <16 Gew.-% zu einem hydroxyfunktionellen, hydrophoben Copolymerisat HQ durchgefOhrt wird, in 
AnschluB daran fur 70 bis 130 % der Carboxylgruppen ein Neutralisationsmittel zugesetzt und das so erhaltene Binde- 
rnmel in Wasser,dispergiert wird. : . 

[0022] Gegeretar^^ef Ertir^ng ist auch die Verwendung dieser Bindemittel in Kombinatibn mit Vernetzerharzen fur 
chemisch vernetzba/e l^cke und Beschichtungen. 
40 [0023] UBerrdschend war, daB auch ohne die in der EP-A-758 007 beschriebenen und eiinflesetzteil hydroxyfunktio- 
nellen Polyether die gestelrten Anforderungen ertoilt werden konnen. Der Entfal! dieser Polyether vereinfacht die Fertf- 
gung der erfindungsgemaBen Dispersion erheblich. Dies ist umso Oberraschender, da die Copolymerisate A) 
vorzugsweise in einer speziellen Losemitfelmischung aus 30 bis 95, besonders bevorzugt 50 bis 85 Gew.-% eines 
hydrophoben, nicht wasserrhischbaren, unverseifbaren Ldsemittels j), wie z.B. Xylol, Toluol, Solvent Naphta, techni- 
cs sche Ko^enwasserstoffgemische wie z.B. ®lsopar, ®Terapin, KristalkM. Testbenzin, bzw Mischiingen dieser und ande- 
rer hydrophober Losemittel sbwie ij) 5 bts 70, besonders bevorzugt 15 bis 50 Gew.-% wassermischbarer bzw. 
wasserloslicher, unverseifbarer Losemittel wie z.B Butylglykol, Methoxypropanol Butyldiglykol, Diethylehglykbl, Dpro- 
pylenglykol. Ethylgiykol. Propylglykol, Methyldiglykol bzw Mischungen dieser und anderer wassermischbarer bzw. was- 
seriaslicher unverserftsarer Losemittel hergestellt werden. Die Herstellung erfolgt dabei vorzugsweise unter AusschluB 

Dies war nicht zu erwarten, da z B. in der DE-A-3 022 824. in der wasserverduhnbare Copolymerisate 
beschneben werden, festgestellt wird. daB nicht wassermischbare Losemittel die Wasserverdunnbarkeit der Bindemit- 
tel beetntrflchtigen, so daB ein Zusatz solcher Losemittel weriig empfehlenswert sei. Dieses Vbrurteil wird auch dadurch 
untermauert. daB im bben zitierten Stand der fechnik die beschriebenen Losemittel f) in keinem AusfOhrungsbeispiel 
55 eirigesetzt werden. 

[00251 Die in Wasser dispergiert urid/oder ^ geldst vaHe^enden Copblymerisate A) werden durch Copolymerisation 
zunachst der Monomere la) und lb) zu einem Copolymerisat Ij hergestelft, wobei der Anteil des Copblymerisats i) an 
der Cppofymerisatdispersion A) 60 bis 90; vorzugsweise >80 bfe ^ 90 Gew>%, der Anteil des Cb^lymerisats II) an der 
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j^-*!*?^^ b"*".* Men- 

SuS^ 01 ' ^emacryiat Buiy.me.hacrytet i-B^^^^^X 
!Y!!§*MMen dieser MHd .arrt»»_Mpnprnere: Bewrzugte (Methj-acrj^ur€iesler ^) sfnd soteho L r!Z^L 

bevpnugl » b.s85Gew-% e.nes hydrophoben, hid* Wassenrt^W. in*i»a*^u«M^' sSf 

J*? 1 1™t.atoren geeignet aha cfganisehe Perox.de wie 2 B. D. teit Butylperoxkl Oder teri Butvlberoxv 2^ 
hexanoat^ Azceroindungen in Mengeh von m&.i&v6i&&#i laosSSSSJ 
^algen*^ 

[0032]^ Im AnschluB an die Copolymerisation der Monc^eTeh la) und Ib) : zum CdpdVnierisaf D wird d.P rv™ivm 0ri 
^der ; M W H,merenlla) i llbjumll 

^ des '0 am . Wa^e, d^ und/odeTge^SS^^SSat A) 

EL S W ™^i«««PiflMisi voH.igenden Cdpolymensat A) 

b^ug.genanmenSroStnWK, 

betr^t-H^s is voKugs^seC b* I2t3ew % wpbe. der>rbientuale Antefl imtm»m!SS£SSZS£ 
amCopoiymensatll) MKerseihmuB. ate der pftaeniuale Aniea'der ^^^amSSZS^S 

haKenen Menge des Copolymerisate II) 25 bis 65, vbrzugaveise 35 bis 55 Gew-^Z S^^rS^!' 

m,ndeSten6 50% n.hera.s derprozeri.ua.e AnteH der^4y*^^ 

[OW l^na^enderweiae wurde gefuhden, daSdieser ernObte AmeH an^neteungssteHen mCocdivm^M 
l)auchbe, 018 gesanitni^igemGe^ 

i^f 1 i 66 '^ 6 M<JnbfTiefe ,IC) B - ^^«re Methacrylsaufe msf&m^r^l^ieca^ 
^ne^le copolyme^eroare Mcridmere ftMtf sind «t)»ir^-tia^3^^^3S 

weise 1.5 ^ ^.SQsmrlb. Der Anteil der Mpnpmeren lie) an der in dem.in Wasser disperaiert undtoder oWwJrfiL 

f^PPPOhfrner^lO-etaefl atifWeist^"' ' ' ' 

WW P,ese a^ewahHeMischi^ aus hydrophbben. aus hydroxyfunkbonellen undaus hVdrcphWcari*^ 
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tionellen Monomere im Copolymerisat II) fOhrt unter Verwendung eines Loseiriittelgemisches aus mindestens einem 
hydrophilen, v^fseifun einem hydrpphoben, mcht wassermischbaren, versei- 

fuhgsstabileh Losemitteis unci "'^^^imni^ eines NeUfraiisationsgrades vc^ri mindestens 70. vorzugsweise >90.% 
zu einem auSgezeichneten Ei^ 
5 [0041] Die hydroxylfM Mengen eingesetzt, daB eine theqretisch Ober die 

untenaufgefQhrte : 6leich^ 

vorzug^p:^^ 

... • - Q ; j^::; Menge Hydrc^monpmerin 1Q00.g-A)>56 t 1 
10 Molgewicht Hydroxylmonomer 

[0042] Die carboxylfunWionellen Monomere werden in sptehen Mengen eingesetzt, daB eine theoretisch Ober die 
unten aufgefOnrte Glichung I00.%igen Copolymerisat A) von >8 bis <33. vorzugs-- 
15 weise>t£W^^ 

- ^yrjMa^^ 

?f = MblgewichtGarbw - ' 
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[0043] Gegebenenfalls wird im AnschtuB an die Hersteljung dgs J^lymerisate II) in i .sfai J e Coppl)nTiefisatk>h von 

[0044] Der Anteil des Copolymensats III) an (Jem in Wasser dispergiert und/oder geldst vorhegendem Copolymerisat 

A) betragt<16Gew.-%. vorzugsweise 1-bis 13 Gow-%; - - 

25 [0045] Geeignete hydrophobe Monomere IIW 

welsVelne^^^ 

[0046]- ZUr N6u^ Cafbbx^gruppen kdhnen organische Amine 

bder wasserloslich. anorg^nische Baseh em Triethyiamin, Dimethy- 

iethandmmin/Dimelhyliso^bj^nolamih. Me^ldietriarwlamin. Ebenfalls geeignet sind Diethytethanolamin, Butanola- 

30 rrtn, Morptiolin; 2^Amrnomethyr-2-methyl-proparior, Isophorondiamin Weniger gut geeignet, jedoch mitverwendbar ist 

Arhrftoroak. . , 1 . '. ' , - - - j - ' " , . 

[0047]" "Das Neutrafisationsmmelwird in solchen Mengen zugesetzt, daB 70 bis 130 %, vorzugsweise mehr als 90 % 
der C^itx^gruppen in Salzform voniegen, wobei ganz besonders bevqrzugt eine solche Menge NeMtralisationsmitlel 
zugesetzYwirdrd nocn treies Neutralisationsmittel vorhan- 

35 den ist. Dies entspricht einem Neutralisationsgrad von >100 %. Es wurde gefunden, daB dadurch Dispersionsstabilitat, 
l^Hstabilitat, Pigmentbenetzung und die filmoptischen Eigenschaften deutlich verbessert werden konnen. 

: ^ 11,d; v6rzugsweise 7 t 9 bis 10,0, der Festkorpergehalt 



[0049] Organische Losemittel werden in solchen Mengen eingesetzt, das ihr Gehalt in der fertigen Dispersion <12, 
40 vorzugsweise <9% betragt Falls erforderlich konnen die eingesetzten Losemittel auch durch eine Destination wieder 
teilweiseentferm werden, wem besonders niedrige Gehalte an organ wen&S. 
'0^''"^^^^^^^^^ dispergiert und/oder geiost vbriiegenden <%X)lymerfeate A) werden gege- 
benenfalls zusammen M andereh BrBernrttelh Oder Dispersionen, z.B. auf Basis von Polyestern, Polyurethanen, 
Potyetherh, Pdyepbxiden oder Poiyacrylaten in Kombinafc'on mit Vernetzerharzen und gegebenenfalls Pigmenten und 
45 sbrutfgehinWU^ urid^usatzstoffen in oder als -\^^:pi^S^iih^^ eingesetzt. 

[005i j 50 bis 95; vorzugsweise ^bfe Bin " 
tfemittelh oder Dispersionen werden dabei mit 5 bis 50, vorzugsweise 10 bis 35 Gew.-% Verneteerharz bzw. Mischun- 
gen verschiedener Vernetzerharze kombjniert .... ' ~' 

(0052] Als rVernetzemarze eignen sich beispielsweise Amid- und Amin-ForrnaWehydharze. Phenolharze. Aldehyd- 
50 und Ketbnharze. wie 1. B. Phe^oT-F6rm^ Resole, Furanharze, Harnstoffharze, Cart>amidsaureesterharze. 

•Trlazinria^ in "^cltonslhaM", H. Wag- 

ner. M:R Sarx C^ri Man^^ 

[0053] a Gut geeignet als Vemetzerharze sind auch Wockierte Polyisocyanate. beispielsweise auf Basis von Isophoroiv 
diisdcyanat. Hexametr^erKiiisocyanat 1 ,4-biisbcyanatbcydoh^ oler 1.3- 

55 Diisocyanatobenzol oder auf Basis von Lackpolyisocyanaten wie Biuret- oder Isocyanuratgruppen aufweisende Pdy- 
isocygnate von 1,6-Dilsocyanatohexah, Isojphorondiisocyanat oder BisH4-»so(^anatocycloriexan)-methan, Oder 
Urethangruppeh aufweiserti 

rondiisocyanateinerseits und niedermolekularen Polyhydroxytverbindungen wie Trimethyldlpropan. den isomerenPro- 
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panplolen Oder Butandiolen oder beliebigen Gemischenderartigen Pdyhydroxylverbindungen andererserts. 
Ei R^u B '^fT 9 ?? ,,el ^ diese Po'Vfeocya^e sind beispielsWeise einwertige Alkohole wie Methanol 
oaproiactam, Phenole, Amine wie Dusopropylamin oder Dimethyfeyrazol 

ipKio^^ 

[0057] E»l6 geeignete Vernebemarze sind niedn^vis^^ophobe Oder hydrophrie Poi«wcvanate mit 

kosrtat aut einen Wert innerhalb-des gerianriten Bwei*« atauswken. " " ' ' Y 

I0< ^L f ' n^^?ff ,i,i ^ , W^^Bb^eicswna!B ist^dur^dmsetzungmit umerschossigen Wenga, ah einwerti- 
W W^J^^^ ^M- **' Hersteliung derarflger hydrophflierter P&*^£££i 

1^1 ^ skl5nnen ? u *M^.nBenverschiedenwVernebem^ 
20 Sl(v^ a p«f b — ^ ^ hrun 9 Sfor,n *?rden tyUsdiungeh Snei hydrbpfiileh und «nes niedrigviskbseri 
ffi^S&^I^W ^ den erfindungsgemaBen Kspereionen m waBrigen 

30 di$ so G«r*-% e nes ^hydrophil modfeierten Myisocyanals auf Mas Hwamethylendiisocyahal und 70 bis 10 Gew - 

nl^Lf^?^^-"'^ ^ 6 Mfid ^ aus 10 ^ Gew-% eineSSS * 
, 6rtep ^s^ 8 * fe?s.vpn Hexamethyjendiisocyanat mrt isocyanurat Biuret-Atooh^ 

,„ P mer "'^"B^ 8 »nd dabe. vorzugswerse Vlskosrtaten von 10 bis 1500 mPas/23°C zu veretehen 

30 {°9?2] In e.ner werteren bevoreugten AusfOhrungsfprm werden Mrschungen aus gegebenerifaHs hydrobhilmodif izier- 

gruppen aufwesea n»t den : erfir^n^ema 8e „ BirKjeMteidisp^s^hen A) ^^^Zl^ 
SffiK? ™? bS T° ***** M^-SenenthaRen Jugs.e.se 25 b^68 G^PotiS 

IS^L^r 1 ^ n8 £Jf K !!^ e,lunfl der waBngen Bindemitleltombinationen durch Abrriischung der Hn- 
neSnS m*^**" ^ Her8tellune ^einkDmponentiflzu verarbeHenden BescWctongsmntdn S 
V^i^W ^'«sur^ Zusatzrnmel der Lacktechnok>gie zugesetzt werden. wie z.B. ErtechaLriaSr 
Vwpickungsm^^ Katalysatoren Hautvrerh,nderungsm«el AnttapsetzmmS^ato. 

1? « ,fi "*^ fematen B^chtur^a dghin sich for alie Ensatzgebiete, in denen waBrige Anstrich- 

rtK^I^M^ ^fl^^WW «?* ^rsi^aung von Hob und Holzw4rkstoffen, Bes^iehtungZtallls^er 

Autdmob.l Erst und" RepaVaturtaclberunB Anw^u^ f i«deh S ^ ,ndu * ,etecta e~"0. 

^ ***** u9te 1 Verwendungender etfindiingsgemaBen in Wasser dispergierl undfeder gelOstvorheqenden Cob- 

hyd^PMen und^rephoben .PolyBocyanaten zur Bescfcchtung bzw. Lactaerung metalliseher Oberfladw, oder 
l^ruBgn^e^e^Gberflachen^ ^ 
-aZP -"I H ^ lu "0_aeTB^ Sprrtzvertahren wie beisbieteweise Urft 

XSS?^^^ verw^endeh tadki WBesa«cSIS 

sen konnen jedoch auch nach anderen Methods, beispid£ese ^dufch Strtoh. Rolen ^miiln^SiSZ 
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Beispiele 

Beispiel 1 

5 [006ffl:;Mneinem6^ 

Butylglykdl wrgele^ u nd a uf 155° C erhitzt Da/inwird eine Mischung i)aus 125g Styfpl, 125 g Methylmethacrylat, 720 
g Butylacrylat, 275 g Butylftelhacrylat Lind 765 g Hydroxyprbpyimethacrylat in 3 Stunden und cjirekt im AnschluB daran 
eine Mischung II) aus 75 g^Butylacryiat 1 85 g Hydroxypropylmethacrylat, 25 g Methylmethacrylat. 13 g Butylmethacry- 
latund 56 g i Aayteaure hi VA Stunden zudosiert Parallel dazu werden, beginnend mit der Ztigabe von Mischung I), 98 
10 g DMerf-Buiyl^oxid in 100 g Sd vent Naphta in 5 Stunden zudosiert. Nach weiteren 2 Stunden ROhren bet 145 C, C 
wird auf 100°C abgekuhlt 71 g Dimethylethahdlarhtn zugegeben und in 2500 g destilliertem Wasser dispergiert. Man 
erhait ein in Wasser dispergiert vorlfegendes waftnge Gopblymensat A1) mrt einem Festkorpergehalt von 45 %< einer 
S&urezahL-von 15^5 000 %ig) und elner OH-Zahl von 155 (I00%ig). 

15 Beispiei 2 ■■■ : .- 

[0069]^^ 

Naph^ eingewpgen urKfauf 145°£ erhitzt. Darin wird eine Mischung 0 aus 915 g Methylmethacrylat 603 g Butylme- 
thacrylat und 445 g Hydrbxyethylmethacryrat in 3 Stunden und direkt im AnschluB daran eine Mischung II) aus 143 g 
20 Methylmethacrylat, 85 g Butylacrylat, 163 g Hydroxyethylmethacrylat und 60 g Acrylsaure in 1 >A Stunden zudosiert. 
Paralleldazu warden 87,5 gDi-te^ 

ROhren bei 45°C wird auf 100°C abgek0hlt, 78 g (Neutralisatibnsgrad 105 %) Dimetriylethanolamin zugegeben und mit 
2800-g -destilliertem Wasser dispergiert; Man erhairein in Wasser dispergiert vbrHegentfes Corxtymerisat A2) mit 
einem r F«tl©rpergehalt von 43 %, einer Saurezahlvon 19,3 (100 %ig) und einer OH-Zahl von 109(i00 %ig). 
25 [OOTOr DerAlfrteTCbpotyift^ A2) betrfigt 81,32 %/der Anteil Copolymerisat 11)18,68 ^o/lm"Cbpolymerisat 

1Q sind 50,55 Gew.-% hydrophobe Mdnomere lla). 36,14 Gew.-% hydroxyfunktionelle Monomere lib) und 13.30 Gew- 
% rarbbxylfunktionelleMOftomere lie) enthalten, wobei der Gehalt an carboxylfunktionellen Monomeren an A2) 2.43 
Gew:%b'eW^' und wobei der Gehalt an hydro^nkfionellen Monomeren im Copblymerisat II) urn 59,48 % hoher ate 
im Copblymerisat I) ist. 

[O07TF in i einem 6 l-ReakBonsgefaB mit Ruhr-, KOhl- und Heizvorrichtung werden 186 g Butylglykol und 186 g Solvent 
Naphta eingewogen und auf 143°C erhitzt Dann wird eine Mischung I) aus 750 g Methylmethacrylat, 1 25 g Styrol, 445 

35 g [^droxyethylmethacrylat. 538 g Butylacrylat und 87 g Bujylmethacrylat in 3 Stunden und direkt im AnschluB daran 
eirWMi^ 128 g Me%lmethac^ 1 00 g Butylacrylat und 60 g Acrylsaure 

in 1 Vfc Stunden zudosiert. Parallel dazu Werden in 5 Stunden 88 g Di-tert Butylperoxid in 70 g einer 1 :1 Mischung von 
Butylglykbl urid Solvent Naphta zudosiert. Nach weiteren 2 Stunden ROhren bei 145°C wird auf 100°C abgekOhlt 76 g 
Dimethyiethanolamin zugegeben und in 2700 g Wasser dispergiert. Man erh&lt ein in Wasser dispergiert vorliegendes 

40 Copblymerisat A3) mit einem Festkorpergehalt von 44 % bei einer Yiskositat von ca.800, mF^s (23°C, Schergelalle 40 _ 
1 ):l)tr^pH-Wert {10>fcig iri r Wasser| befagt 8J , der Neutralisationsg'rad betragt105 %. Die Dispersion ist gut fiftrierbar 
und feinteiiig (mittlere TeilchengrOBe ca105 nm) und somit fur hochwertige Lackanwendungen sehr gut geeignet; 

VerolelchsbeSsDiel 4 

[0072] Beispiel 3 wird reproduziert, allerdings werden die Monomermischungen I) und II) gleichzeitig zudosiert Nach 
ZugabewnNeutralisatfe eiriee^ Dispersion, die schriell zwei- 

phasig wird und for Lackanwendungen ungeeignet ist. 

so Veroieichsbelsplel 5 

[00731 Beispiel 3 wird reproduziert, allerdings werden Monomermischung I) und II) gleichzeitig zudosiert sowie die 
Acryls&uremenge unter entsprechenderBeduzierung der Methyimethacrylatmenge verdoppett Nach Zugabe von Neu- 
traiisaticrisrrtttel (Neutralisat'or^grad 105 %) und Wasser erhait man eine stabile Dispersion, die allerdings ledigfich 31 
$5 % FBStkorpergehalt ffufwelst Die Saurezahl betrSgt39 (100 die OH-Zahl 109 (100 %ig). 

[0074] Seta die gem®^ so erhftlt man 

einen deutlich redizjerten Lackfestkbrper (44 stett S3 i %). Die storungsfrei erzielbare Schichtstarke liegt deiitiich nied- 
riger, die f iimoptischen Eigenschaften wie z.B. der Glanz fallen deutlich ungunstiger aus (Glanz 20°/60°: 52/78 statt 
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74/95 bei Verwendung von Dispersion A3) 
Vgrgleichsi?elspleL6 



merisat irtt einem Festtorpergehaft von 36 % Jn2rStoS^S«£2 ^ er ^ "^endes C ° p0ty " 

= «nigW 

[0077] Fofcende V^nefcer^ 

so Polyisocyanat I: 

25 Aminovernetzerharz II: 



[0079] Handelsubliches Melaminharz ®Cymel 327 (Cytec). 
Polyisocyanat III: 

30 

Polyisocyanat IV: , , . 

Polyisocyanat V: 

40 

[0082] 40 %lgewa6rrge Dispersion elnesu^^ 
Anwendungsbelspiftj 7 

[0083] ^RderlDispersion At) wi^ ■ _ : . 

und^,8^*utvldig)ytolaGeta1.vermiseht . ~ "r^?" ^^ ^'^OL W0%in Bulylglykolacetat Bayer) 
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Glanz (nach Gardner 20°): 


85 


nsoMSSiit"" Z." - 7"" 


90 


Losemfoelbestandigkert 1 ): 


0/0/0/3 


Wasserfestigkeit: 


sehr gut 


Bestandigkeit gegen 2 %ige Schwefel- 
sfturerr 


sehr gut 


Schwitzwassertest (DIN 5001 7)244 Std. : 


sehr gut 


1) Belastung m» Xylol/MothoxypropylacelaVEthyfac^ 
tat/Acelon for 1 Minute. AnschlieBend Beurleilung des 

r-:i_ A w^ M /lA^.^ n /Ka<4/»- VA/ortX Me ^ - 


abpost ^^echiester Wert). 





Anwendunasbeispiel 8 

so 

[0086] 254 gder Dispersion A2), 42 g Wasser und 1 70 g Trtandioxid ®Bayertitan R-KB-4 (Bayer) werden angerieben 
und mit l,1 g ©Jne^^ g einer 80 %gen 

Losung vom Polyisocyanatvernetzer III) in Methoxypropylacetat mrttels Dissolver vermischt. Anschlie&end wird mit 
Wasser auf eine VisK6sit« von 28" im DIN 4 Becher verdOnnt, der UcWestkorper betragt dann ca. 52 %. Das PoUife 

25 des Lackes liegt bei ca. 6 Stunden. 

[0087] Nach der Applikation trocknet der Lackfilm in 30 Minuten staubfrei und in 2 Stunden 30 Minuten Webfrei zu 
hochgianzenden Filmen auf. Die mechanischen Eigenschaften nach Aushartung sind sehr gut (Pendelharte 120". 
Erichsentieluhg >9 mm). Die Hattung airf Stahlbiech ist ausgezeichnet ebenso die Xylol- bzw. Acetonbest&ndigkeit. 
Bei der Applikation eines "Keils"; d.h. eines Rms mH zunehmehder Schichtstarke liegt die Blasengrenze bei >140 um, 

30 d~h. es sich sehr hohe Schichtstarken ohne RlmstOrungen erreichbar. Dadurch konnen auch kritische Objekte, bei 
denen z B durch£)beriappung/bei Spritzapplikation zu hohe Schichtstarken auftreten, sicher lackiert werden, 

Ahw|h(jlMnflisbe!splel 9 

35 [0088] 56,9^ Dispersion A1), 12;8 g ^ 9 ®Tinuvin (50 % in ButyUiglykol. 

Ciba Geigy), 1,5 g ®Tinuvin 1130 (50 % in ButyWiglykol, Ciba Geigy), 1 g ®Baysilone OL44 (10 % in Butyldiglykol, 
Bayer) 0,3 g ®Byk 333 (25 % in Wasser, Byk Chemie), 0.2 g ®Byk 345 (Byk Chemje) werden vermischt und auf einen 
Festi^rpergehatt von 40 % eingestellt. Dieser Klarlack wird auf entfettete Metalbleche appliziert und nach 10 Minuten 
ABrorteirb^WCW20^ 

40 [0089] Man ef halt einen Karen, hochgianzenden (Glanz nach Gardner, 20°; 89; DOI 100). Lackfilm mil sehr guten 
mechanischen Eigenscr^ften (Pendelharte nach Kdnig Dl N 53157; 1 92 Sekunden, Erichsentiefung nach DIN 531 56: 
6 mm) sowie sehr guter Chemikalienbestandigkeit (z.B. bei Belastung durch Baumharz. Bremsflussigkert. Pankreak- 
tion, r^atrbnlauge usw.). 

45 Anwendunosbelsplel 10 

[0090] 350 g Dispersion A3), 8 g ®Surfynol 104 (Air products), 48 g Wasser, 300 g Trtandioxid ®Bayertitan R-KB-4 
(Bayer) werden in einem Schuttler angerieben: Das so erhattene Mahlgut wird mit 30 g Dispersion A3), 33 g Aminover- 
netzerharz II und Wd Polyisocyanatvernetzer V, 6 g ®Acrysol RM8 (20 % in Ethanol. Rohm & Haas), 10g®Byk011 

so (Byk ehemie) vermischt undi^ Wa-ssWaCtf Wrie A^skositat von ca. 30 Sekunden bei 23°C im DIN 4 Auslaufoecher ein- 
gestelftr Der -iSckfestko^ betragt ca S3 % Nabh A^iikation auf eritfettetes Stahlblech werden die Lacke fur 20 
Minuten bei 1 60°G eihgebrannt, die Trockenfflmstarte betrSgt ca 35 pm. Der Glanz 20°/60° betragt 74/95. Die mecha- 
nischen Eigenschaften sind sehr gut (Erichsendehnung 6 mm, Pendelharte 148 Sekunden). Die Ldsemittelbestandig- 
keit (Wischtest mit einem mit Methylethylketon getrankt'en'WaAebausch Befuridj 1st sehr gut: 

as Die Lagerstabilitat ist >6 Monate. 



i 
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Anwendunosbetspiel 11 



nS©****^ 30 J^ kunden ^ 4 B «* e < ^«teOL Das 



10 



sertestigteft 



so 



Veroleichsbeisplel 13 
PatentansprOcne 

lb) 5 bis 45 Gew.-% hydroxyfunKKonelle Monomere. 
: .H) einem hydros - 

lib) 4 bhM5 Gew-% hydroxyfunktionelle Monomere. 
He) 0.8 bis 3,0 Gew.-% sSurefunWioneJIe Monomere. 



40 
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und gegebenenfails 

III) einem hydroxyfunktionellen, hydrophoben Copolymerisat III), enthaltend 

Ilia) 0 bis 1$Gew,-% hydroxy- und nichtfunktionelle(Meth)-acry) 

wobei die ^ bzw. die Summe aus la), lb), Ha), lib) lie) und gegebenenfails 

Ilia) jewels 100 % betragt. wobei die Saurezahl 10 bis 28 rng KOH/g Subslanz, der Anteil der saurefunktionellen 
Monomeren lie) an der in A) enthaltenen Menge von II) <25 Gew.-% und wobei der Anteil an hydroxyfunktionellen 
Monomeren lib) in der Menge IJQ'Mher ist, alsder Anteil an hydroxyfunktionelier Monomerer lb) in I). 

Durch kombination mit Vernetzerharzen aushartbare, in Wasser dispergiert und/oder gelost vorfiegende Copdy- 
merisate A), gemaB Ansp'ruch 1 , gekennzeichnet dadurch. daBder Anteiixler Monomeren Ha) an dem In A) enthal- 
tenen Copolymensat1i) 25bis 65 Gew der Anteil der Monomeren lib) art dem in A) enthaltenen Copolymerisat 
II) 25 bis 65 Gewr%. der Anteil des Copolymer isats I) 60 bis : 90 Gew-%, der AnteH des Copqlymerisats II) 10 bis 

CarbpxyJgru^en in Salzform vorliegen. 1- *" — * " 

3. bum'Ko^n^n mit Vernetzerharzen aushartbare in Wasser dispergiert und/oder geldst vorfiegende Cbpoly- 
20 merisate A) gemaB den Anspruchen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, daB.in Copolymerisat 0 enthalten sind 

la) 40 bis 80 Gew.-% {Meth)-acrylsaureester mit bis C 18 aliphatischen Kohlenwasserstoffresten im Alkohol- 
teii und/oder yinyiaromaten. 

25 lb) 7,5 bis 35 Gew.-% hydroxyfunktionelle (Meth)-acrylsaureester, 

in Copolymerisat II) enthalten sind 

11a) 4 bis 10 Gew>% (Meth)-acryisaureester mit C| bis C 18 aliphatischen Kohlenwasserstoffresten im Alkohol- 
30 teil und/oder Vinylaromaten, 

lib) 6 bis 1 2 Gew.-% hydroxyfunktionelle (MethJ-awylsaureester, 

He) 1 ,5 bis <2.5 Gew.-% saurefunktionelle Monomere. 

und im Copolymerisat III) enthalten sind 

Ilia) 0 bis 16 Gew.-% hydroxy- und nichtfuriktiohelle (Meth)-acrylsaureester bzw. Vinylaromaten, 

40 wobei die carboxyHunktionellen Monomere in solchen Mengen eingesetzt werden, daB eine Saurezahl von >1 2 bis 
<25 mg : KQH/g Substanz resulfjert und. wobei >90 % der Carboxylgruppen in Salzform vorliegen. 

Durch Kombination mit Vernetzerharzen aushartbare, in Wasser dispergiert unoVc<!er p>lc^ vdrliegende Copoly- 
merisate A) gemaB den AnsprOchen 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB der Antefl Copolymerisat 0 >80 bis 90 
Gew.-%, der Anteil Copolymerisat II) 1 0 bis <20 Gew:-% an A), sowiedef Ante^ Monomere 
He) an dem Copolymerisat II) 6 bis 18 Gew.-% betrSgt und eihe Saurezahl v °n /I5 bis 20 mg KOH/g Substanz 
ergibt, wobei Neutralisationsniittel in solchen Mengen zugesetzt wild, -daB nach UberfOhrung aller Carboxylgrup- 
pen in die Salzform einpH : Wert von 7^9 ^ 

so 5. Durcrr kombinafton mil Vernetzerharzen aushartbare. in Wasser dispergiert und/oder. geldtet vorfiegende Copoly- 
merisafe A) gemaB Anspruch 1 /dadurch gekennzeichnet, daB ein Losemittelgemisch aus 30 bis 95 Gew -% eines 
hydrophoben. nicht wassermischbaren. unverseifbaren Losemittels i) und 5 bis 70 Gew >% eines wassermischba- 
ren bzw. wasserloslichen, unverseifbaren UBsemittels ii) in der Djspersioh i in feiri^r Menj^ von <1 2 Gew.-% enthal- 
ten 1st 

55 

6. Durch Kombination mit Vernetzerharzen aushartbare, in Wasser dispergiert uncUoder gelc^t 

merisate A) gemaB Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB ein Losemittelgemisch aus 50 bis 85 Gew.-% eines 
hydrophoben, nicht wassermischbaren, unverseifbaren Losemittels i) und 15 bis 50 Gew.-% eines wasser nrischba- 
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ren taw, wasserlosfchen. unverseHbaren Loserrtttels S) in der Dispersion in einer Menge von <9Gew.-% enthatten • 



•fet. 



Durch Kombinaticn mit Vemetzemarzen ausharlbare, in WBsser dispergiertund/oder gelost voriiegende Copoly 

d?s^^ 

S^f^^S - }^y^-<^m und/oder .gelOst voffiegenden Copolyrnerrsaten A) geniSB 
Anspru* i ; dad lf chgekenn ? e l chnet daB h einemXdsenTHteJg^emisch aUs 30 bis 95 Gew.-% eines unverseHba 

l!!^-^^^. 0 - 1 ^-^'-^ 5 ^^-^^^^ l^semrttel und 5 bfe 70 Gew.-% eines unverserfbaren, wassermischba- 
™. ; hydrg^]le^^^ ■ 

30 bfe 95 C^.-% Monomeren la) und - 

5 bfe 45 Gew.-% Monomeren lb) 

Z*™^^?^:^*-* ^ hydrophoben/hydrox^^ „. im 

damn eine^ikdisdi inifoerte'Cdpolymw • KMBUO 

4 bfe 20 Gw.-% Monomeren lla), 
*> 4 bfe 15 Gew.-% Monomeren lib) und 

0,8 bis 3,0 Gew -% Monomeren lie) 



75 



nsats'OundgegebenenfalteimAns^ 

Obis 16.Gew.r%Monomeren4lla)- 

1SSS M% ^^ ntteJen ' hydrophoben Copol^sate HQ derart durchgetthrt 

» ?^ ierun 9 * ^rnetzbares. in Wasser dispergiert un^o^^Z^s 

Copolymensa e A) resufce^das e.ne SSur^aW (eir^lieBDch der bereits ,n Salztorm vodilgenden <££S 

Srn ? £t5 OP0 ° * der prozentuale Antei. der hydroxy1unWione.^nomeren 5am 

*• vw»*r ist, iu 50 bfe 

^SMI?^ KohlerwasserBtoffeh mit anderen hydrophoben. ^ 

mH^^T ^ e " un ^£ u 1 .5 bis So Gew »% aus MkohVen7Em'^ 0 K^on^h uhd Gemischer^c^er Losemhtel 
<„ ■ ^^ r r ^.^^^ ^^r^^en LOsemittern besteht sowie can^nwSS 
S "IS! 1 ? -k^" ^^Besewwerden; daB SaureiaWeh von 15 bis 20 mg KOH/g Substanz resul- 
tieren, ur^ nach ^abedesNeutralisatidnsmittete und SalzbMung noch freies Neutralisitensmlttel enthartentet 

10. WaBrige Bindernittelkombinalion aus 55 bis 90 Gew.-% eines in Wasser cfispergiert und/oder gelost vbrlieoenden 
« O6ma0 ^ AnSpr ° chen 1 bfe 7 «* 10 «* 35 te-TSi Vernier* SmS^Si 

Gp^ly^sats A) gemSB den Anspruchen 1 bis 7 und 5 bfe 50 Gew.:% eines nichthydrophilen. blocWerten Poly. 
1Z S&SSSSK 95 61066 in «*-*««P«8hrt und/oder ge.Ost vorliegenden 

13 - ^tefiS*!^!?^ 50 I*- h Wteser dispergiert und/oder getOst vorBegeriden 

^lymensats A). g^Bden AnsprOchen 1 bfe 7 und 5 Bs 50 G^,%'eFer tt^WAiSS 
harzu^oder^ 
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isocyanats. 
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14. WaBrige Bindemittelkombination aus 65 brs 90 Gew.r% eines in Wasser dispergiert und/oder gel« vorliegenden 
Copolymerisats A) gemaB den AnsprOchen 1 bis 7 und 10 bis 35 Gew.-% eines nicrrthydrophilierten Pplyisocyanats 
mit freien Polyisocyanatgruppen. 

5 15; WSBrige Bindemittelto 

C§P^ den AnsprOchen 1 bis 7 und 5 bis 50 Gew.-& ein^ Polyisocyanats mit 

freien Isocysnatgruppen. 

WaBrige BindemittelkDmbination aus 50 bis 95 Gew.-% eines in Wasser dispergiert und/oder gelOst vorliegenden 
Copolymerisats A) gemaB den AnsprOchen 1 bis 7 und 5 bis 50 Gew.-% einer Mischung aus 30 bis 90 Gew.-% 
eines hydrophil modrf izierleh Polyisocyanats auf Basis von Hexamethyiendiisdcyanat und 70 bis 10 Gew.-% eines 
nicht hydrophil modif izierten Polyisocyanats auf Basis von Hexamethylendiisocyanat und/oder Isophorondiisocya- 
riaf uh^otter -* 'r-r'-- 

75 17. Wafirige Birrtemittelkomttna^ 

Cdi^Iym^ uhd 5 bis 50 Gew.-% emer Mischung aus 10 bis 65 Gew.-% 

eines nicr^^ 

und/oder Biuret- und/oder Allophanat- und/oder Uretdionstruktureinheiten auf Basis von Hexamethylendiispcyanat 
und 90 bis 35 Gew.-% eines r^dfophil modrfizierten Polyisocyanats auf Basis von Isophorondiisocyanat und/oder 
so Bis-(4-isocyanatcyclohexyl)methan. .~. ■i^.^.i^U^-::. 

WaBrige Bindemittelkombination aus 50 bis 95 G^ 

Copolymerisats A) gem^B^e^ AnsprOchen 1 bis 7 und 5 bis 50 Gew -% einer Mischung aus gegebenenfalls hydro- 
piiil mo^ 

Verwehdung der in Wasser dispergiert und/oder gelOst vorliegenden Copolyrnerisate A) gemaB Anspruch 1 bzw. 
der Bindemittetkombinationen gemaB den AnsprOchen 14 bis 18 in Oder als bei Raumtemperatur bis 140°C aus- 
hartbaren tackerr und Beschichtungen fur Holz; Metall Glas. KunststOff er Textil und mihefalische UntergrOnde. 

so 20. Verwendung-deHn Wasser dispergiert unpVoder gelost vorliegenden Copolyrnerisate A) gemaB Anspruch 1 bzw. 
den Bindemfflelkombinationen gemaB den AnsprOchen 10 bis 13, in Oder als bei erh&hter Temperatur von 1 10 bis 
T80°CausmrtbaYeh 

21. Verwendung der in Wasser dispergiert und/pder gelOst vorliegenden Copoiymerisate A) gemaB den Anspruch 1 
35 bzw der Bindemittelkombination gemaB den AnsprOchen 1 0 bis 1 8 als Einschicht- Oder als DecWacke. 
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